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Die folgenden An gab en sind denyom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt s ' • 

© Verfahreh und Einrichtung zur Sdrtierung eines Papiergemisches - ^ 

(§j) Die yorliegeride Erfihdung bet rifft Verfahreh \ 
rung eines Paialergemisches, bei dem.das Papierge.misch' 
auf eine Komg rofce fm. "Bereich^vbh etwa 20 bis 80 mm 
zerkleinert. und [ das zerkleirierte Papiefgem^ch mittels 
Wihdsichta'ng'^ 
. . b is 5 rh/sec i rV e i n e [ M isch pa p re r enth a Ite h de. Sch we rgut- : A ' 
fraktion uh^^ Leic^tgutfrakti- . 

on gVtre'nht!' vyirVi/' mif ' : dero - eme : 'hqchw0rtrige .Fraktiqn 
Kauf hausaltpapier und : eihe : hbchwertigje Fraktion Oem- "; . 
ki ng a uf kbsteng 0 Kst i g e : Wei se h e rgeste il It ward eh .(can n, , 
' dad'M rch ; da S das. Pa pierge m isch* . vq f de r Zerkl'e ineru ng \ 
zu r Abtrennu^g e^ * 
. G robf ra ktjbh rn ifeihje r 6 ieb iochyveite yon i n etwa 2 00 bis . 
450 mm gesiebt wird. ';. . . "* 

'016 vorlietg^nde Erfiiidung betriTTtferher eine Einrichtung, 
zur Sortierujng ^eines Papiergemisches mit einem' Zerkiei- , / 
nerer 2. zur Zerkleip ' 
hem demiZerkieYnerer i.nachgeschglteteh WindsTchter 3 . ... 
zur Auftrennuhg ; des • zeVkleiherteii Papiergemisches in .'. 
' eine Schwergutfraklion und 

bei' der yyi'ridsichter 3 einen> Sichtungsjquerschnitt -auff 
weist; in dem eine Tren^^ 

rn^ec ei nstel I ba r ist, mit der e in.e h bch we fti g e Fra ktion- . 
Kauf hausaltpapier^ und .eine hochwertige Fraktion Dei n- 
king auf kostengun'stige Weise hergestellt werden kann, > .. 
' dadurch, daB de^ 1. zur Ab'tren- . 

hung einer grOftflachige Pappen enmaltenden Grobfrakti- 
: oh mit einer Sipblochweite von in etwa 200 bis 450 mm : i.. 
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schriitt zu erhalteri und andererseits eine hone Durchsatzlei- 
stung zu gewahrleisteri- ; weist der.Kegelsicbter 3 einen Sich- 
tungsquerschnkt von in etwa 0,01 bis 0,4 m 2 , bevorzugt 
0,05 bis 0,3 m 2 auf. Der Volumenstrom an Luft wird derart 
eingestellt, dafi sich eine Trenngesch windigkeit von in etwa 
1 bis 5 m/sec, bevorzugt 1,5 bis 4,5 m/sec und besonders be- 
vorzugt 1,7 bis 3,5 m/sec ergibt Urn einen ausreichenden 
Durchsatz niit der Einrichtung zu gewahrleisten, sind je- 
weils mehrere Windsichter 3 und Zerkleinerer 2 parallel ge- 

■ schaltet . .-' ; '" V. ri. ' -. 

Nach Durchlauf von Zerkleinerer 2J Kcgclsichtcr 3 und 
Zyklbn 4 fielen in einem Versuch in etwa 40,5% an Misch- 
papier urid in etwa 59,5% an Deinking bezogen auf das dem 
Zerkleinerer 2 aufgegebene Altpapiergemisch an. Die Frak- . 
lion Deinking besteht dabei zu deutlich mehr als 97,5% aus 15 
diinnem Napier und Weist nur einen; geriiigen .Anteil an diin- 
ner Pappe und sonstigen Storstoffen aurV 

Bei einem Versuch, bei dem der Kegelsichter gegeri einen - 
Zick-Zack-Sichter aUsgetauscht wurde, fielen in etwa 36% 
an Mischpapier iind in etwa 64% an Deinking bezogen auf 20 
das dem Zerkleinerer 2 aufgegebene Altpapiergemisch an. 

Bei den angegebenen Trenngeschwindigkeiteri lagen in 
Versuchen die StorstofTanteile der Fraktion Deinking, die 
maBgebiich die Qualitat der aus Deinking hergestellten Pa- 
piere mindcrn, wic z. B. Pappe, Klcbcriickcn, Packpapicrc 
und durchgefarbte Papiere Unterhalb von 1,5% (Massen % 
bezogen auf den Input des Zerkleinerers). 
: Storstoffe, die bei einer Weiterverarbeitung der Fraktion 
" Deinking in einer Papierfabrik als Sjpuckstoffe • ausgeschie- 
den werden, wie z. B. Kunststoffe und naBfeste Papiere, la- 
gen unterhalb von 1% (Masse % bezogen auf den Input). Im 
Vergletch zu bekannten Verfahren und Einrichtungen kori- 
hen die Storstoffe mit negativem EinfluB auf die Qualitat der 
erzeugten Fraktion Deinking: mit dem erfindungsgemaBen 
Verfahren bzw; der erfindungsgemaBen Einrichtung um iibeir 35 
, 30% reduziert werden. 

In Abwandlung der vorbeschriebenen Ausgestalturig 
kann die Einrichtung mit einem Wellensieb versehen sein, 
um groBc Pappcn automatisch abzutrennen und cine qualita- 
tiv hochwertige Fraktion Pappe auf wirtschaftliche Weise 40 
herzustellen. ! : r 

Eine Ausbildung des Siebes als Ballistikseparator 1 hat 
. jedoch den Vorteil, daB er neben der Siebfunktiori auch . 
durch ein gewisses zyklisches Schtagen gegen das Aufgabe- 
gut eine Auflbckerungsfunktion ubernimmt und soiriit ge- 45 
wahrleistet, dafi der Zerkleinerer 2 moglichst einzeine bzw. - 
lose Blkter zugefuhrt bekommt, damit beim Zerkleinem 
kein Zusammenpressen einer mehrlagigen Zeitung 1 Illu- 
strierten an den Schnittkanten erf olgeri kann. Durch eine 
derartige Auflockerung wird die Ausbeute an Deinking 
deutlich erhoht. Wird auf die Auflockerungsfunktion ver- 
zichtet, so mufi man eine entspr^chend geringere Ausbeute 
in Kauf nchimcri, da die; dann moglichcrwcisc mitcinandcr 
verpreBten Papiefschnitzel in das Schwergut gelangen wfir- 
den, oder ggf. eine separate Auflockerungseihrichtung voir- 55 
sehen. 

Wird die Windsichtung in Abwandlung • zu den vorge^ : 
•/nannten Versuchen bzw. des vorstehehden Ausruhrungsbei- 
spiel s mi ttels 'eines Querstromsi enters durchgefuhrt, laB t 
. sich eine; kompakte' Bauweise der Windsichtungsstufe mit 
geringem Investitionsaufwand realisieren. In einem Quer- 
Stromsichter kann das zerkleinerte Papiergemisch in vorteil- 
haf ter Weise im freien Fall ^etrennt und ein etwaiges . An- 
backen von feuchten Papierstucken an Eihbauten vermieden 
werden. 

, Iri einer besonders vorteilhaf ten / Ausgestaltung des Ver- 
fahrens bzw. der Einrichtung wird das Papiergemisch zwei- 
stufig gesiebt Hierbei kann das als Ballistikseparator 1 aus- 



gebildete Sieb zweistiifig ausgebiidet seih. Ein besonders 
zweckmaBiger Ballistikseparator l kann hierzu im Schnitt 
• im wesentlichen Sagezahnrorrnig gestufte Profile mit . zwei 
hiritereinanderliegehden Bereicheri uhterschiedlicher' Sie- 
5 blochweiten aufweisen. In einern ersten Bereich betragt die 
Siebiochweite in etwa 40 bis 60 mm. In einem zweiten Be- 
reich betragt die Sieblochweite in etwa 200 bis 450 rnmi be- 
' vorzugt 280 bis 400 mm. Fiir den Fall, daB mit einer zwei-: 
stufigen Siebung gesiebt wird, ist es vorteilhaf t, deh Unter-; 
10 lauf quasi direkt in den Windsichter 3 zu leiten. Eine derar- 
tige Sicbung fuhrt zudem zu einer zusatzlichcn Auflocke- 
rung des Aufgabegutes, das iiber den ersten Bereich quasi 
; hinwegtransportiert wird urid tragt somit auch zur Erhohung 
der Ausbeute an Deinking bei. 
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Patentarispriiche , . ,- . 

1. Verfahren zur Sbrtierung eines Papiergemisches, 
bei detn das Papiergemisch auf eine KorrigrpBe im Be- 
reich von etwa 20 bis 80 mm zerkleinert und das zer- " 
kleinerte Papiergemisch mittels Windsichtung bei einer 
Trenngeschwindigkeit zwischeri 1 bis 5 m/sec in eine 
Mischpapier : enthaltende Sch wergutfraktion und in 
eine Deinking enthaltende Leichtgutfraktibn getrennt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Papierge- 
misch vor der Zerkl.einerung zur Abtrennung einer 
groBflachige Pappeh enthaiteriden Grobfrakdon mit ei- 
ner Sieblochweite von in etwa 200 bis 450 mm gesiebt 
wird, . v -.\. ! < ':■ 5 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, ^ daB das Papiergemisch 5 vor der Zerkleiherung mit 
einer Siebiochweite yon in etwa 280 bis 400 mm ge- 
siebt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch .1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Papiergeinisch Vor der Zerkleinerung 
mittels eines B allistikseparatprs gesiebt und aufgelok- 
kert wird; '\ ' /.. 

4. . Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Papiergemisch auf cine 
KorrigroBe inl Bereich von etwa 30 bis 60 mm zerklei- 
nert wird. - >■ ; ;'• 
5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trenngeschwindigkeit 
1,5 bis 4,5 rh/sec, bevorzugt 1,1 bis 3,5 m/sec betragt. 
6: Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Windsichtung. : mittels 
eines Kegelsichters erfoigt. > 
7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeiqhriet, daB die Windsichtung mittels 
eiiies Zick-Zack-Sichter oder eines Querstrpmsichter 
■ erfoigt. . ■ •' ; ■• - ■■■ • t 
8^ Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das: zcrkicincrtc Papierge- 
misch mittels einer Zellradschleuse oder einer Vibro- 
rinrie in die Wndsichtung ^aufgegeben wird^ 

9. Verfahren. nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zerkleinerte Papierge- 
misch : mittels einer mechanischen, Fordervorrjchtung 
zur Windsichtung gefbrdert wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leichtgutfraktioh aus 
der Windsichtung mittels eines Abscheidezyklons iri 
die Frakiion Peinkirig und deri LAiftslrom aufgespaltet 
und entstaubt wu:d. 

1 1 . Einrichtung zur Sortierung eines Papiergemiscbes 
mit einem Zerkleinerer (2) zur Zerkleinerung des Pa- 
; piergernisches und einern dem Zerkleinerer (2) nachge 7 

. schalteteri Windsichter (3) zur Auftrennung des zer- - 
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Ideinerten Papiergeniisches in eine, Schweigutfraktipn 
urid in eine LeicHtgutfraktion, wobei der Wmdsichter 
(3) eineri Sichtungsquej^chnitt. aufweist, in tern eine 
TVenngeschwindigkeit zwischen 1 bis 5 in/sec eihstell- 



5\ 

v (2) ein Sieb (1) ziir Abtrenhung einer grpBflachige tap- 
pen enthaltenden Grobfi^uonmit einer Sieblochweite* : 
von in etwa 200. bis 450 min vorgeschaltet isti \ 
\2i Einrichtung nach - Anspruch . il, dadurch gekenri- / 
zeichnet,. dafi die "Sieblochweite in etwa 280 bis 10 . 
400 him bctragt. v " ~ - ' ' ' j • ' 

13, Einrichtung nach Ahspruch 11 oder 12, /dadurch 
gekehnzeichriet, dafl 1 der Zerkleirierer (2) als Granular 
tor oder Hammermiihie . ausgebildet ist. - ; ' * 

14. Einrichtung nach eineni der Ansp'rucheil.bis 13, 15.; 
dadurch gekennzeichneL daB das Sieb (1) als BaUistik- . 
separator ausgebildet ist 

i5 Einrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 14, -~ 
dadurch gekennzeichnet daB- der Zerklemerer (2) nut 
^rldeineruhgsrmtt^hi ziir Zerkleinerung auf Veine 20 
KorngfoBe ini Bereich- von etwa 20 bis 80 mm, beyor- ".. 
zugt 30 bis 00 min ausgestattet ist. y ■ . • 

16. Einrichtung nach einem dei* Anspriiche. il bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Windsichter (3) als : 
Kcgclsichtcr ausgebildet ist . - 25 '- 

17! Einrichtung nach einem .der Anspruche 11 bis 15;./ 
dadurch gekerinzeichhet, daB der . Windsichter (3) als 
Zick-^ck-Sichter oder QuerStronisichter ausgebildet 
ist ; ■ . ' 

.18: . Eiririchtung nach eineni der Anspruche 11 bis 17, 30 
dadurch gekennzeichnet; daB. der Windsichter (3) als . . 
Kegelsichter ausgebildet ist und eine im Eingangsbe- 
reich exzentnsch , angeordnete Zellradschleuse auf- 
weist • •• .-• 

i?. Einrichmn^ riach einem der Anspruche 11 .bis 18, : 35 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Zerkleme- 
rer (2) uhd dem .Windsichter "(3) eine mectianische For- . : 
dervomcrituhg (6) Ydrgesehen ist - 
20 Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB.die mechanische Fordervorrichturig (6) 4b 
als Forderechhecke^ausgebildet ist *" .. .. 
21: Einrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem .Windsichter (3) ein 
Abscheidezyklpn (4) zur Abtrennung der Fraktion 
Deinking' aus : der Leichtgutfraktion uhd Entstaubuhg 45 
der Leichtgutfraktion nachgeschaltet ist 
22/.Verwendu^^ 

spruche 11 bis 21 zur Sortierung eines Papiergemi- 
sches, lnsbesondere eines Altpapiergeinisches aus der 
Papiersammlung . . 50. 
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